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Patent Claims 

5 1. Vehicle rear vision system (1) with at least one 

rearview mirror unit provided with an electro- 
chromic mirror (2), with a control device as 
well as a vehicle power supply device, the con- 
trol device being electrically connected for its 

.0 power supply to the vehicle power supply device 

and CO Che electrochromic mirror in order to 
control the reflection properties of said mirror 
in dependence on a control voltage/ 
characterised in that 

L 5 the control device has a sheet-type heating re- 

sistor (3) as dissipating resistor to carry away 
the heat that has occurred through electrical 
dissipation. 

2. Vehicle rear vision system according to claim 1, 
20 characterised in that the control voltage is 

less than 25% of the vehicle's voltage. 

3. Vehicle rear vision system according to one of 
the preceding claims, characterised in that the 
rearview mirror unit is embodied as an interior 

25 mirror unit (4) or an exterior mirror unit (5). 

4. Vehicle rear vision system according to claim 3, 
characterised in that both the interior (4) 
and/or exterior mirror unit (5) have electro- 
chromic mirrors (2) which are respectively con- 

30 nected to the control device. 

5. Vehicle rear vision system according to claim 3, 
characterised in that parts of the control de- 
vice are accommodated in the housing (9) of the 
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V AG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMfi 
AUF DEM GEBIET DES PATENTEES E 



RBEIT 



Absender INTERNATIONALE RECHERCHENBEH0RDC= 


PCT 

MITTEILUNQ OBER DIE OBERMITTLUNG DES 
1 NTERNAT10NALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNQ 

(Regel 44.1 PCT) 


PFENNING MEINIG & PaS^^^^^^ \ 
KurfQrstendamm 170 l r ,pc --VkGii I 
D - 10707 Berlin \ fc ? 
GERMANY I <<M 1 

\ Prist yL 


Ateortdedatum 

(Ta<yMonat/Jahr) 19/04/2000 


Aktenzeichen dee AnmekJere odor Anwatts 
MAG 98/19PCT 


WETTER ES VORGEHEN aiehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktanzefchen 

PCT/EP 99/10354 


IntBmatJonalea AnmeWedaium 
(Tag/Monat/Uahr) 23/12/1999 


Anmektor 

MAGNA REFLEX HOLDING GMBH et al 



1 . Dem Anmelder wild mttgetelrt, da6 der Internationale Recrwiohenbericht eratelft wuide und ihm hlomiit Gbermittett wlrd. 
Elnralohung von AndMungtn und elnar ErUAnmg nach ArtlkeJ 19: 

Der AnmeJder kann auf efgenen Wunsch cto AnspiOcha dor intematlonalen AnmeWung andem (die he Regel 46): 

Bfa wann elnd Anderungon etnzurelchen? 

Die Frtst zur Bnrelchung soteher Anderungen betrftgt ubficberweise zwel Monata ab der Obermlttlung dee 
IntematlonaJen Recherchenberichts; wetere BrueJheften aind den Anmerkungen out dem Beibiatt zu entnehmen. 

Wo «tnd Anderungen elnzurelenen? 

UnmWeibar belm International en BGro der WlPO, 34, CHEMJN dee Colombettes, CH-121 1 Qenf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.1 4.35 

Nflhere HInweUo sJnd den Anmerkungen auf dem Beibiatt zu entnehmen. 

2. rH Dem Anmelder wlrd mttgetellt, daB keln Intamatfonaier Rechencnenbericht ereteOt wlrd und dafi Ihm hiarmlt die Erklaruna nach 
— Arfkat 17(2)a) Obennrttelt win! 



Hlnelchtltoh dee Wtderepruohe gegen die Entrichtung elner zu&atdfchen Gebuhr (zueatzflcher GebQhren) nach Regol 402 wlrd 
dem Anmelder mftgeteirt, daB 

der Wlderspruch und die Entacheldung NerOber zuaammen mJt selnem Antmg auf Obermlttlung dee Wortlauts aowohl dee 
WWerepruchs ala auch der Entscheldung hleruber an die Bestimmungsamter dem Irrtemationalen BQro Qbermlttell worden 
sind. 

nochkeino Entscheldung Goer den Wkfarspruch voritegt; der Anmelder wlrd benachriditigt, sobald eine Entecheldung 
getroffen wurde. 



□ 
□ 



Der Anmelder wlrd auf fofgendea aufmerksam gemacht 
.£4? [wjch AWauf von 18 Monaten *elt dem Prtorttatsdaturn wlrd die Internationale Anmetdung vom Intematlonalen BQ.ro veroffenfc- 
llcht WWder Anmelder die Veroffentflchung verhJndem Oder auf elnen spate ran Zeitpunkt verechleben, so muD gem&B Regel 90 .1 
bzw. 9CH3 vor Abschfua der technlschen Voroerettungen fur die IntematJonaJe Veroftentflchung eine ErWarung Gber die ZurOcknah- 
me der Intematlonalen Anmetdung oder dee Prtorftatsanspruchs beim IntematlonaJen BQro elngehen. 

InnemaJb von 19 Monaten salt dem Prforftatsdatum 1st eln Antmg auf Internationale vortauflge PrGfung. elnzurelchen, wenn der 
Anmelder den Bntrftt In de natfonato Phase bis zu 30 Monaten sett dem Prforftatsdatum {In rnanchen Amtem sogar noch langer) 
verschJeben mochte. 

InnerhaJb von 20 Monaten selt dem Pnoritatsdatum mufi der Anmelder die fur den Bntritt to die natlonaie Phase vorgeschriebenen 
Handungen vor alien Bestlmmungsamtem vomehmen, de nlcht InnemaJb von 19 Monaten salt dem Priorftatsdatum In dar 
AnmeJdung oder ether riaxhtragifcften AuswaWerkiarung auegewahtt wurden Oder nlcht auegewehJt werden konnten, da fOr sle 
KapttBl II des Vertrages nlcht verttndDch 1st 





Name und Postanschrlft der IntematlonaJen Recherchenbehorde 
>Cv Europatochee Patentamt, P.B. 6818 Patentlaan 2 
-fifi NL-2280 HV Rljswljk 
.£57/ Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nt, 
— / Far. (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigtsr Bedlensteter 

Em111o Fontana Balparda 



ForniHattPCT/ISA/220 (Jull 1998) 



(Stone Anmerkungen aut Belbtatt) 



VERTRAG UB^klE INTERNATIONALE ZU^Bl MEN ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
MAG 98/1 9PCT 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/10354 


Internationales Anwe\6e6a\um(Tag/Monat/Jahr) 
23/12/1999 


Prioritatsdatum (T ag/Monat/T ag) 
29/12/1998 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
B60R1/08 



Anmelder 

MAGNA REFLEX HOLDING GMBH et al 



1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Priifung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



20/04/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



29.03.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Hauser-Schmieg, M 

Tel. Nr. +49 89 2399 8478 




Formblatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/1 0354 



I. Grundiage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, wei/sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-13 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

5 (Teil),6-22 ursprungliche Fassung 

1-4,5 (Teil) mit Telefax vom 21/03/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundiage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da(3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/1 0354 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sinddiesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-22 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -22 

Nein: Anspruche 

Gewerbiiche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-22 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/1 0354 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Kapitel V.2. 

V.2.1. Unabhanaiaer Anspruch 1 
V.2.1.1. Neuheit 

Die US 5 808 777 A (Dokument D1) zeigt (in den Figuren 2-7) und beschreibt (in der 
Zusammenfassung und Spalte 2, Zeilen 33-44, und Zeile 48 bis Spalte 3, Zeile 27, 
Zeilen 54-59, Spalte 4, Zeilen 26-31 und Spalte 5, Zeile 53, bis Spalte 6, Zeile 11) ein: 
Fahrzeugruckblicksystem mit mindestens einer mit einem elektrochromen Spiegel 
(1,10) versehenen Ruckspiegeleinheit, einer Steuereinrichtung (11, 60" und 70) 
sowie einer Bordspannungsversorgungseinrichtung (V, V+, 12V), wobei die 
Steuereinrichtung (1 1 , 60", 70) zu ihrer Spannungsversorgung mit der 
Bordspannungsversorgungseinrichtung (V, V+, 12V), mit dem elektrochromen 
Spiegel (1,10) zur Steuerung seiner Reflexionseigenschaften in Abhangigkeit 
einer Steuerspannung und mit einem flachenhaften Heizwiderstand (12, 36, 36', 
HTR1) elektrisch verbunden ist. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich hiervon dadurch, 
da(3 die Steuereinrichtung den flachenhaften Heizwiderstand als 
Verlustwiderstand zur Abfuhrung der bei der Erzeugung der Steuerspannung 
entstehenden elektrischen Verlustleistung als Warme aufweist. 

Die vorliegende Anmeldung erfullt daher das in Artikel 33 (2) PCT genannte Kriterium, 
weil der Gegenstand des Anspruchs im Hinblick auf den in der Ausfuhrungsordnung 
umschriebenen Stand der Technik (Regel 64.1 - 64.3 PCT) neu ist. 

V.2.1. 2. Erfinderische Tatiqkeit 

Ausgehend von dem genannten Stand der Technik kann die mit der vorliegenden 
Erfindung zu losende Aufgabe somit darin gesehen werden, eine Steuerspannung 
eines Fahrzeugruckblickspiegelsystems geeignet zu erzeugen. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/1 0354 



Die Losung entsprechend dem Anspruch 1 scheint jedoch von keinem der im Verfahren 
befindlichen Dokumente weder fur sich gesehen bekannt zu sein noch aus dem Stand 
derTechnik insgesamt nahezuliegen. 

Im Stand der Technik wird ublicherweise die Steuerspannung des elektrochromen 
Elements, die lediglich einen Bruchteil der ublichen Bordnetzspannung eines 
Fahrzeugs betragt, durch elektronische Schaltelemente (Transistoren) erzeugt, 
beispielsweise durch Takten der Bordnetzspannung. Dabei wird Verlustenergie in Form 
von Warme lediglich punktuell (in den Transistoren) erzeugt, und muB durch 
Kuhlvorrichtungen abgefuhrt werden. 

Auf der anderen Seite benotigen (elektrochrome) Spiegel eine flachenhafte Beheizung, 
einmal urn den Spiegel von Tau und Eis freizuhalten bzw. zu bekommen, andererseits 
urn das elektrochrome Element auf "Betriebstemperatur" zu halten. Der Stand der 
Technik (siehe z.B. D1) sieht dazu ublicherweise flachenhafte Widerstande vor, die 
geschaltet direkt an die Bordspannung gelegt werden. Eine - gemaB der Erfindung 
vorgesehene - Nutzung des flachenhaften Widerstands zur Erzeugung der 
Steuerspannung des elektrochromen Elements ist dabei nicht vorgesehen; die damit 
flachenhaft generierte Warme Iaf3t sich vorteilhaft direkt zur Spiegelbeheizung 
einsetzen. 

Die vorliegende Anmeldung scheint daher das in Artikel 33 (3) PCT genannte Kriterium 
zu erfullen, weil der Gegenstand des Anspruchs 1 auf einer erfinderischen Tatigkeit zu 
beruhen scheint (Regel 65.1, 65.2 PCT). 

V.2.1.3. Gewerbliche Anwendbarkeit 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 scheint auch die Erfordernisse des Artikels 33 (4) 
PCT zu erfullen, da er zumindest auf dem Gebiet der Fahrzeugtechnik herstellbar und 
auch benutzbar zu sein scheint. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Btatt 2) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/10354 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



V.2.1.4. Vom Ansoruch 1 abhanaiae Anspruche 2-22 

Die abhangigen Anspruche 2-22, die weitere Ausbildungen der Erfindung nach 
Anspruch 1 zum Gegenstand haben, scheinen ebenfalls die Erfordernisse der Artikel 
33 (2) bis (4) zu erfullen. 

Zu Kapitel VII. 

VII .1 In den Anspruchen 

Zur besseren Verstandlichkeit der Anspruche hatten alle darin genannten technischen 
Merkmale mit in Klammern gesetzten Bezugszeichen versehen werden (Regel 6.2 b) 
PCT) miissen, die auch in der Beschreibung und den Zeichnungen mit solchen 
versehen sind (Regel 11.13 1) PCT). Dies gilt gleichermaBen fur den Oberbegriff und 
den kennzeichnenden Teil. 

Im Anspruch 1, Zeile 22, hatte es richtig heiBen mussen: "... entstehenden elektrischen 
Verlustleistung 

VII.2 In der Beschreibung 

In der Beschreibung ist das Dokument D1 nicht angegeben und der darin enthaltene 
einschlagige Stand der Technik nicht kurz umrissen worden; damit sind die 
Erfordernisse der Regel 5.1 a) ii) PCT nicht erfiillt. 

Der Anmelder hat fur den auf den Seiten 1-3 der Beschreibung dargestellten Stand der 
Technik keine Fundstelle angegeben (Regel 5.1 a) ii) PCT). 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 3) (EPA-April 1997) 
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PCT/EP99/10354 

MAGNA REFLEX HOLDING GMBH 

MAG 98/19 PCT 
5 Patentanspriiche 



1. Fahrzeugruckblicksystem (1) mit iuindestens einer 
mit einem elektrochromen Spiegel (2) versehenen 
Riickspiegeleinheit, einer Steuereinrichtung so- 
wie einer Bordspannungsversorgungseinrichtung, 
wobei die Steuereinrichtung zu ihrer Spannungs- 
versorgung mit der Bordspannungsversorgungsein- 
richtung, mit dem elektrochromen Spiegel zur 
Steuerung seiner Ref lexionseigenschaften in Ab- 
h&ngigkeit einer Steuerspannung und mit einem 
flfichenhaften Heizwiderstand (3) elektrisch ver- 
bunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Steuereinrichtung den f lachenhaf ten 
Heizwiderstand (3) als Verlustwiderstand zur Ab- 
fuhrung der bei der Erzeugung der Steuerspannung 
entstehenden elektrische Verlustleistung als 
Warme aufweist. 

2. Fahrzeugruckblicksystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Steuerspannung weniger 
als 25% der Bordspannung betragt. 

3. Fahrzeugruckblicksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Riickspiegeleinheit als Innen- (4) oder Au~ 
Jienspiegeleinheit (5) ausgefiihrt ist. 

4. Fahrzeugruckblicksystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi Innen- (4) und/oder Aufien- 
spiegeleinheit (5) jeweils elektrochrome Spiegel 



6EANDERTES BLATT 



(2) aufweisen, welche jeweils mit der Steuerein- 
richtung verbunden sind. 

Fahrzeugruckblicksystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi Teile der Steuereinrichtung 



GEANDERTES BLATT 



VERTRAG 




DIE INTERNATIONALE ZUSAS^EI 



;EM GEBIET DES PATENTWE 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



NARBEIT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
MAG 98/19PCT 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittiung des intemationaien 

Recherchenberfchts (Fonmblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/ 10354 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

23/12/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (T ag/Monat/xJahr) 

29/12/1998 


AnmekJer 

MAGNA REFLEX HOLDING GMBH et al 



Dieser intemationale Recherchenbericht wurde von der Intemationaien Recherchenbehdrde ersteltt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 16 ubermittelt Eine Kopie wird dem Intemationaien Buro ubermitteJt 

Dieser intemationale Recherchenbericht umfaQt insgesamt __3 Blatter. 

|X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in cfiesem Bericht genannten Untertagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage dee Berichts 

a Hinsichtiich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der intemationaien Anmeldung in der Sprach 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter desem Punkt nichts anderes angegeben ist 



□ 



2. 

3. 



Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Be horde eingereichten Ubersetzung der international n 
Anmeklung (Regei 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtiich der in der intemationaien Anmeldung offenbarten Nucleottd- und/oder Amlnosauresequenz ist die international 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der intemationaien Anmeldung in Schriflicher Form enthatten ist 

zusammen mit der intemationaien Anmeldung in compute rlesbarer Form eingereicht worden ist 
bei der Be horde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist 
bei der Behdrde nachtraglich in computer! es barer Form eingereicht worden ist 

Die Erkiarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche SequenzprotokoU nicht uber den Offenbarungsgehatt der 
intemationaien Anmeldung im AnmekJezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

Die Erkiarung, daB die in compute rlesbarer Form erfaftten Informationen dem schriftiichen SequenzprotokoU entsprech n, 
wurde vorgelegt 

Bestimmte AnsprQche haben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Fetd I). 
Mangel nde Elnheffllchkett der Erflndung (siehe Feld tl). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtiich der Bexelchnung der Erflndung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 
| | wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt 



Hinsichtiich der Zusammenfassung 

[y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in F Id III angegeben n Fassung von der Behdrde festgesetzt Der 
I | Anmelder kann der Behdrde inn rhalb ines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationaien 

Rech rchenberichts in Stellungnahme vortegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 3 



|X| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | weil diese Abbildung cfie Erflndung besser kennzeichnet 
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A. KLASSIFQIERUNG DES ANMELDUNGSGEGcNST ANDES 

IPK 7 B60R1/08 B60R1/06 



Nach der InternationaJen Patent kJassffikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikatton und der IPK 



a RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter Mlndestprufstoff (Klasarfikattonssystem und KlassifikatJonssymbole ) 

IPK 7 B60R H05B 



Recherchlerte aber nicht zum Mlndestprufstoff gehdrende Veroffentiichungen , sowert cfiese unter die recherchterten Gebiete fallen 



Wahrend der InternationaJen Recherche kortsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 


Bezelchnung der Verdffentlichung, soweit erforderilch unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anepruch Nr. 


A 


US 5 808 777 A (O'FARRELL DESMOND J ET 
AL) 15. September 1998 (1998-09-15) 
Spalte 3, Zeile 54 - Zeile 60 
Spalte 5, Zeile 11 - Zeile 15 
Abbildungen 1-7 
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A 


EP 0 820 901 A (DONNELLY CORP) 
28. Januar 1998 (1998-01-28) 
Spalte 12, Zeile 24 - Zeile 45 
Abbildung 21 
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A 


U0 95 31084 A (NEGAUATT GMBH ; MARAVIC 
MONIKA (CH); MARAVIC DUSKO (CH)) 
16. November 1995 (1995-11-16) 
Seite 1, Zeile 12 - Zeile 20 
Seite 3, Zeile 7 - Zeile 10 
Seite 4, Zeile 17 - Zeile 28 
Abbildung 1 
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Wettere Verdffentilchungen sind der Fortsetzung von FekJ C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamllie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 
"A" Verdfferrttichung, die den aligemeinen Stand der Technik deflniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

*E" atteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Internationa ten 
Anmeldedatum veroffentjicht worden 1st 

V Verdffentlichung, die geeignet 1st, einen Prioritatsanspruch zwetfelhafl er- 
scheinen zu tassen, oder durch die das Verdfterrtilchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffenti Ichung belegt warden 
soil oder die a us einem anderen beaonderen Grund angegeben 1st (wte 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentiichung, die sich auf sine mGndllche Offenbarung, 

eine Benutzung, sine Auasteltung oder andere MaBnahmen bezieht 
*P* Veroffentiichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verofrentticht worden 1st 



T* S patera Verdffentlichung, cfie nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Priorttatsdatum verdfrentllcht worden 1st und mrt der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnia dee der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzlps oder der Ihr zugrundeliegsnden 
Theorie angegeben 1st 

"X" Verdffentlichung von beeonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann allein autarund cfleser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderlscher Tatlgkeft beruhend betrachtet warden 

"Y" Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erfinderlscher Tatigkeft beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder m eh reran anderen 
Veroffentiichungen dJeser Kategorie in Verblndung gebracht wlrd und 
cfiese Verbindung fQr elnen Facnmann naheliegena 1st 

Verdffentlichung, cfie Mrtgjted derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschtusses der intemationalen Recherche 

13. April 2000 


Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 

19/04/2000 


Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
EuropaJsches Patentamt, P.B. 5618 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV RijBwijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 


Bevoitmachtigter Bediensteter 

Billen, K 
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Kategorie 0 BezeJchnung der VerdffentQchung, sowert erfordertlch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 010, no. 223 (P-483), 
5. August 1986 (1986-08-05) 
& JP 61 059317 A (NIPPON KOGAKU KK), 
26. Marz 1986 (1986-03-26) 
Zusammenfassung 
Abbildungen 1,2 
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angefuhrtes Paten tdokument 


Datum der 
V rdffentiichung 


Mitgiied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Verfiffentlichung 



US 5808777 A 15-09-1998 US 5610756 A 11-03-1997 

US 5446576 A 29-08-1995 
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JP 4292232 A 16-10-1992 



EP 0820901 A 28-01-1998 US 5823654 A 20-10-1998 



WO 9531084 A 16-11-1995 AU 2612495 A 29-11-1995 



JP 61059317 A 26-03-1986 KEINE 
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Inte^^onal Application No 

IP 99/10354 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 7 B60R1/08 B60R1/06 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



a FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B60R H05B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 5 808 777 A (O'FARRELL DESMOND J ET 
AL) 15 September 1998 (1998-09-15) 
column 3, line 54 - line 60 
column 5, line 11 - line 15 
figures 1-7 

EP 0 820 901 A (DONNELLY CORP) 
28 January 1998 (1998-01-28) 
column 12, line 24 - line 45 
figure 21 

W0 95 31084 A (NEGAWATT GMBH ;MARAVIC 
M0NIKA (CH); MARAVIC DUSKO (CH)) 
16 November 1995 (1995-11-16) 
page 1, line 12 - line 20 
page 3, line 7 - line 10 
page 4, line 17 - line 28 
figure 1 

-/- 
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Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A* document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
fifing date 

a L" document which may throw doubts on priority clabn(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P* document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



T' later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 
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Date of mailing of the international search report 
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Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5618 Patentlaan 2 
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Fax: (+31-70) 340-3016 
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figures 1,2 
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(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 00/38950 

6. Juli 2000 (06.07.00) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 



PCT/EP99/10354 

23. Dezember 1999 
(23.12.99) 



(30) Prioritatsdaten: 
198 60 941.8 



29. Dezember 1998 (29.12.98) DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): MAGNA 

REFLEX HOLDING GMBH [DE/DE]; Industriestrasse 3, 
D-97959 Assamstadt (DE). 

(72) Erfinder; und 
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(81) Bestimmungsstaaten: AE, AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, 
BG, BR, BY, CA, CN, CU, CZ, DK, EE, ES, FI, GD, GE, 
GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, 
KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU. LV, MD, MG, MK, MN, 
MW, MX, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK 
SL, TJ, TM, TR, TT, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZA, ZW, 
ARIPO Patent (GH, GM, KE, LS, MW, SD, SL, SZ, TZ, 
UG f ZW), eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, 
RU, TJ, TM), europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, 
DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE), 
OAPI Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GW, ML, 
MR, NE, SN, TD, TG). 



Veroffentlicht 

Ohne iniernationalen Recherchenbericht und erneut zu 
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts. 



(54) Title: VEHICLE REARVIEW SYSTEM WITH ELECTROCHROME MIRROR 

(54) Bezeichnung: FAHRZEUGROCKBLICKSYSTEM MTT ELEKTROCHROMEM SPIEGEL 

(57) Abstract 



The invention relates to a vehicle rearview system (1) com- 
prising at least one rearview mirror unit fitted with an electrochrome 
mirror (2), a control device and a vehicle voltage supply device. The 
control device is electrically connected to the vehicle voltage supply 
device for its voltage supply and to the electrochrome mirror so as 
to control the reflection characteristics of said mirror in accordance 
with a control voltage. The control device comprises a flat heating 
resistor (3) to dissipate the heat resulting from electric power loss. 

(57) Zusa mmen fassung 

Es wird ein Fahrzeugruckblicksystem (1) mit mindestens 
einer mit einem elektrochromen Spiegel (2) versehenen 
RUckspiegeleinheit, einer Steuereinrichtung sowie einer Bordspan- 
nungsversorgungseinrichtung vorgeschlagen. Die Steuereinrichtung 
ist zu ihrer Spanungsversorgung mit der Bordspannungsver- 
sorgungseinrichtung und mit dem elektrochromen Spiegel zur 
Steueung, dessen Reflexionseigenschaften in Abhangigkeit einer 
Steuerspannung elektrisch verbunden. Die Steuereinrichtung weist 
einen flSchenhaften Heizwiderstand (3) zur Abfuhrung von durch 
elektrische Verlustleistung entstehender Warme auf. 
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Fahrzeugruckbl i nksvBtem mit elftH-ronhrnmftm Spipg^i 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fahrzeugruck- 
blicksystem nach dem Oberbegriff des Hauptanspruches . 

Es sind Fahrzeugruckblicksysteme mit mindestens einer 
mit einem elektrochromen Spiegel versehener Riickspie- 
geleinheit, einer Steuereinrichtung sowie einer Bord- 
spannungsversorgungseinrichtung, wobei die Steuerein- 
richtung zu ihrer Spannungsversorgung mit der Bord- 
spannungsversorgungseinrichtung und mit dem elektro- 
chromen Spiegel zur Steuerung dessen Ref lexionseigen- 
schaften in Abhangigkeit einer Steuerspannung elek- 
trisch verbunden ist, bekannt. Die Ansteuerung des 
elektrochromen Spiegels in Bezug auf seine Transmis- 
sions- bzw. Ref lexionseigenschaften erfolgt durch ei- 
ne Gleichspannung, welche in der Hohe nach Mafigabe 
von Lichtsensoren regelbar ist. Die Ansteuerspannung 
variiert hierbei in einem Bereich von OV bis z.B. et- 
wa 1,2V. Die Gleichspannung wird von der Steuerein- 



richtung, deren wesentliche Komponenten sich in der 
Regel in dem Gehause des im Fahrzeuginnenraum befind- 
lichen Ruckblickspiegels (Innenspiegels) befinden, in 
Abhangigkeit vom Blendzustand generiert. In der Regel 
sind sowohl der Innenspiegel als auch an der Fahr- 
zeugauSenseite befindliche Riickblickspiegel (Aufien- 
spiegel) mit elektrochromen Spiegeln versehen, libli- 
cherweise wird die niedrige Steuerspannung zur ein- 
heitlichen Ansteuerung des Innenspiegels und der Au- 
JSenspiegel verwendet. 

Probleme ergeben sich jedoch daraus, daS die Bord- 
spannung ublicher Personenkraf tf ahrzeuge in der Regel 
zwischen 9V und 16V betragt (nominal 12V) , wahrend 
der Hochstwert der variablen Steuerspannung z.B. nur 
1,2V betragt. Dies fuhrt dazu, daS bei einem typi- 
schen Strom durch einen elektrochromen Spiegel von 
ca. 300 mA eine Verlustleistung von ca. 4 W in Warme 
umzusetzen ist. Bei Vorrichtungen nach dem Stand der 
Technik erfolgt diese Umsetzung ublicherweise mittels 
eines Leistungstransistors, welcher in dem sehr 
kleinvolumigen Gehause des Innenspiegels unterge- 
bracht ist. Zur Kuhlung der auftretenden sehr hohen 
Temperaturen werden ublicherweise an dem Lei- 
stungstransistor anzubringende Aluminiumkuhlbleche 
verwendet . 

Besonders problematisch erweist sich diese unabding- 
bare Verlustleistung bei der Miniaturisierung der 
Elektronik. Es ist nach heutigem Stand der Technik 
durchaus moglich, die gesamte Elektronik zur Ansteue- 
rung eines elektrochromen Spiegels in einem .inte- 
grierten Leistungshalbleiterbaustein (PowerIC) zu in- 
tegrieren. Ein solcher PowerIC muSte jedoch die be- 
sagten 4 W Verlustleistung so an die Umgebung abfuh- 
ren konnen, daS seine innere Chiptemperatur unter ei- 
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nem kritischen Wert von ublicherweise 125°C bleibt. 
Dies wiederum erfordert neben einem geeigneten ko- 
, stenaufwendigen Leistungsgehause des PowerlCs ein 

hinreichend groSes Volumen an Umgebungsluf t , welche 
5 eine zum Kuhlen hinreichend niedrige Temperatur auf- 

weist. Ein solch grofier Raum ist jedoch ublicherweise 
nicht in dem Innenspiegelgehause vorhanden (auSerdem 
wirkt dieser grofie Raumbedarf der beabsichtigten Mi- 
niaturisierung entgegen) . Bei AuSenspiegeln ver- 
10 scharft sich dieses Problem weiter, neben einem in 

der Regel noch kleineren zur Verfugung stehendem Raum 
ist hier auch die erhohte Grundtemperatur des Spie- 
gelgehauses (etwa aufgrund von intensiver Sonnenein- 
strahlung im Sommer) zu beachten. 

15 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein Fahrzeugruckblicksystem zu schaffen, 
welches die Unterbringung der Steuereinrichtung auf 
kleinstem Raum ermoglicht, ohne da6 die auftretende 
20 Verlustleistung zu einer Funktionsbeeintrachtigung 

der Steuerelektronik fiihrt. 

Diese Aufgabe wird durch ein Fahrzeugruckblicksystem 
mit den Merkmalen des Oberbegriff s des Hauptanspru- 
25 ches in Verbindung mit den kennzeichnenden Merkmalen 

des Hauptanspruches gelost. 

Dadurch, dafi die Steuereinrichtung einen flachenhaf- 
ten Heizwiderstand zur Abfuhrung von durch elektri- 

30 sche Verlustleistung entstehende Warme aufweist, kann 

% zum einen durch eine "Auslagerung" der entstehenden 

Warme eine Funktionsbeeintrachtigung der Steuerelek- 
tronik verhindert werden. Zum anderen ist es moglich, 
die in dem f lachenhaf ten Heizwiderstand entstehende 

35 Warme an einem solchen Ort abzuleiten, wo er z.B. die 



nutzbringende Funktion einer Heizung (etwa fur eine 
Spiegelf lache) erf ullt . 

Vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen der vorliegenden Er- 
findung warden in den abhangigen Anspruchen angege- 
ben. 

Eine vorteilhafte Ausf uhrungsf orm sieht vor, daS der 
Heizwiderstand als Beschichtung auf ein Tragermateri- 
al, wie etwa die nichtref lektierende Ruckseite des 
Spiegels der Rvickspiegeleinheit , eine Kunststof f folie 
oder eine flachenhaft ausgefuhrte elektrische Leitung 
("Flex"- bzw. Leiterbahnverbindung) aufgebracht ist. 
Die Beschichtung kann auf vielfaltige flachenhafte 
Tragermaterialien angebracht werden, die dabei ent- 
stehende Warme beeintrachtigt hierbei nicht die Funk- 
tion der Steuerelektronik und kann zudem nutzbringend 
(etwa gegen Beschlagen von Glas bzw, Vereisen von Ge- 
genstanden) eingesetzt werden. 

Eine besonders vorteilhafte Ausf uhrungsf orm sieht 
vor, dafi der Heizwiderstand maanderf ormig auf dem 
Tragermaterial, vorzugsweise einer Kunststof f folie 
angeordnet ist. Auf derselben Kunststof f folie kann 
auSerdem eine in gleicher Weise hergestellte maander- 
formige Spiegelglasheizung angeordnet werden, wobei 
die Maanderstrukturen beider Widerstande kompakt ne- 
beneinander oder ineinandergreif end angeordnet werden 
konnen. Urn stets einen beschlagf reien Spiegel sicher- 
zustellen, kann diese Folie beidseitig mit Doppelkle- 
beband belegt und einerseits an die Ruckseite des 
Spiegels und andererseits auf eine Glastragerplatte 
geklebt werden. Neben einer sehr guten Warmeleitung 
zu dem zu heizenden Spiegel hin wird hiermit auSerdem 
ein kostengunstiges Fiigen des Spiegelglases auf der 
Glastragerplatte ermoglicht. 
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Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsf orm der vorlie- 
genden Erfindung sieht vor, dafi die Steuereinrichtung 
eine Einheit zur Pulsweitenmodulation eines Steuersi- 
5 gnales mit einem Signalpegel, vorzugsweise in Hohe 

der Bordspannung, aufweist, und die Einheit zur Puls- 
weitenmodulation mit einem zur Steuereinrichtung ge- 
horenden Wandler zur Umwandlung des pulsweitenmodu- 
lierten Signals in eine analoge Steuerspannung ver- 

10 bunden ist . Es ist besonders vorteilhaft bei einem 

Signalpegel in Hohe der Bordspannung z.B. von einer 
in dem Innenspiegelgehause befindlichen Signalerzeu- 
gungseinheit erzeugtes Signal zu den AuSenspiegeln zu 
transport ieren. In diesem Falle befindet sich der er- 

15 f indungsgemaSe Wandler im Bereich des AuSenspiegels , 

die in ihm bei der Umwandlung des pulsmodulierten Si- 
gnals in Hohe der Bordspannung in eine analoge Steu- 
erspannung geringer Hohe auftretende Verlustleistung 
wird wiederum in einem erf indungsgemaSen Heizwider- 

20 stand umgesetzt. Hierbei kann auch auf die bei Ruck- 

blicksystemen nach dem Stand der Technik ubliche se- 
parate Masseleitung zwischen Innenspiegel und AuSen- 
spiegel verzichtet werden, welche notwendig ist f urn 
die Potentialunterschiede zwischen Innen- und Aufien- 

25 spiegel des Fahrzeugs auszugleichen. Dies ruhrt da- 

her, daS bei der Zufuhrung einer Spannung von dem In- 
nenspiegel zu den AuSenspiegeln in Hohe der Bordspan- 
nung die Potentialunterschiede deutlich weniger ins 
Gewicht fallen als bei Direktubertragung der niedri- 

30 gen Steuerspannung (z.B. maximal 1,2V). 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsf ormen der vorliegen- 
den Erfindung werden in den ubrigen abhangigen An- 
spriichen angegeben. 
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Die vorliegende Erfindung wird nun anhand mehrerer 
Figuren erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen erf indungsgemafien Heizwiderstand auf 
der Ruckseite eines elektrochromen Spie- 
gels, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen erf indungsge- 
mafien Aufienspiegel, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild eines erf indungsgemafien 
Fahrzeugruckblicksystems, 

Fign. 4a und 4b zwei Moglichkeiten zur schaltungs- 

technischen Anordnung eines erf in- 
dungsgemafien Heizwiderstandes . 

Fig. 1 zeigt einen erf indungsgemafien Verlustwider- 
stand der im folgenden als Heizwiderstand 3 bezeich- 
net wird und der maanderf ormig ausgefuhrt ist und auf 
der nichtref lektierenden Ruckseite 2a eines elektro- 
chromen Spiegels 2 einer Ruckspiegeleinheit angeord- 
net ist. Das Aufbringen des Heizwiderstandes auf die 
Spiegelruckseite 2a kann mittels Metallbeschichtung 
im Plasmaverf ahren, Siebdruck unter Einsatz von Wi- 
derstandspaste (die Widerstandspaste wird in der Form 
des gewunschten Heizelementes aufgetragen) oder gal- 
vanische Beschichtung erfolgen. Der Heizwiderstand 3 
(d.h. die Beschichtung) kann aus Kupfer, Silber oder 
Aluminium sein. In jedem Falle ist der Heizwiderstand 
linienf ormig bzw. flachenmafiig ausgefuhrt/ es fallt 
eine Heizwiderstandsspannung zwischen den elektri- 
schen Anschlussen 3a und 3b, welche Anfang und Ende 
des Heizwiderstandes darstellen, ab. 



Ebehfalls auf der Ruckseite 2a des elektrochromen 
Spiegels 2 ist eine Spiegelglasheizung 6 angebracht, 
welche zusatzlich den Spiegel 2 beheizt. Diese kann 
auch maanderformig angeordnet sein, es erweist sich 
als besonders vorteilhaft, wie in Fig, 1 gezeigt, den 
Verlauf der Spiegelglasheizung 6 komplementar zu dem 
Verlauf des Heizwiderstands 3 zu gestalten. 

Es ist nicht zwingend notwendig, den Heizwiderstand 3 
direkt an dem elektrochromen Spiegel 2 anzuordnen. 
Hierbei ergibt sich zwar eine vorteilhafte Heizwir- 
kung, welche ein Vereisen bzw. Beschlagen der Spie- 
gelflache verhindern hilft, es sind jedoch auch ande- 
re Anordnungen moglich. So kann z.B. vorgesehen wer- 
den, dafi der Heizwiderstand 3 auf Folienleiterplatten 
angebracht wird ("Flex"- bzw. "FPC-"Zuleitungen) . 
Solche Zuleitungen konnen z.B. die elektrische Ver- 
bindung von der Steuereinrichtung zu dem elektrochro- 
men Spiegel herstellen oder auch einzelne Elemente 
der Steuereinrichtung miteinander verbinden (s. hier- 
zu auch Fig. 3) • 

Fig. 2 zeigt den Querschnitt eines erf indungsgemafien 
Aufienspiegels bzw. einer Aufienspiegeleinheit 5. Die- 
ser weist einen elektrochromen Spiegel 2 auf, der auf 
nicht naher dargestellte Weise mit einer Steuerein- 
richtung elektrisch verbunden ist. Diese Steuerein- 
richtung bzw. Teile der Steuereinrichtung (s. Fig. 3) 
konnen innerhalb des Gehauses 9 der AuSenspiegelein- 
heit 5 untergebracht werden (in Fig. 2 ist lediglich 
der zu der Steuereinrichtung gehorende Heizwiderstand 
3, welcher innerhalb des Gehauses 9 liegt, darge- 
stellt) . 

Das Gehause 9 ist uber einen Steg 19 mit dem au&eren 
Chassis 18 eines Kraft fahrzeugs verbunden. Ein inner- 
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halb des Gehauses 9 bef indlicher Glasverstellantrieb 
8 tragt eine Glastragerplatte 7 . Auf der dem Glasver- 
stellantrieb 8 abgewandten Seite der Glastragerplatte 
7 ist ein erf indungsgemafier Heizwiderstand 3 ange- 
bracht. Dieser ist uber elektrische Kontakte 3a , 3b, 
welche z.B. als "Flexleitungen" ausgefuhrt sein kon- 
nen, mit weiteren, nicht dargestellten Elementen ei- 
ner Steuereinrichtung verbunden. Auf der der Glastra- 
gerplatte abgewandten Seite des Heizwiderstandes 3 
ist der elektrochrome Spiegel 2 angebracht . Die An- 
bringung des Heizwiderstandes 3 zwischen Glastrager- 
platte 7 und elektrochromem Spiegel 2 kann auf ver- 
schiedene Weisen erfolgen. Der Heizwiderstand 3 kann 
z.B. als feste Beschichtung auf die Ruckseite 2a des 
elektrochromen Spiegels aufgebracht sein. 

Eine weitere Moglichkeit sieht vor, dafi der Heizwi- 
derstand 3 als Folienverbund ausgefuhrt ist. Hierzu 
wird das zwischen den Kontakten 3a und 3b verlaufende 
Widerstandselement zwischen zwei Folien eingeschlos- 
sen. Es ist nun moglich, diesen Folienverbund form- 
schliissig, etwa mittels einer schnappbaren Steckver- 
bindung, auf die Ruckseite 2a des elektrochromen 
Spiegels auf zubringen. Eine andere Variante sieht 
vor, daS die Aufienseiten des Folienverbunds selbst- 
klebend sind. In diesem Falle stellt der Heizwider- 
stand 3 die feste Verbindung des Spiegels 2 auf der 
Glastragerplatte 7 sicher (statt der selbstklebenden 
Aufienflache der Folie kann selbstverstandlich auch 
ein Doppelklebeband auf die Aufienseiten des Folien- 
verbundes geklebt werden, welcher dieselbe Funktion 
hat) . 

Es ist auch moglich, zwischen Glastragerplatte 7 und 
Spiegel 2 weitere Elemente der Steuereinrichtung, 
z.B. einen integrierten Schaltkreis, unter zubringen. 



Dieser integrierte Schaltkreis kann entweder direkt 
auf die Riickseite 2a des Spiegels 2 oder auf eine Fo- 
lie aufgebracht werden. Das Aufbringen kann hierbei 
in SMD- oder Chip-On-Board-Technologie geschehen. Ein 
integrierter Schaltkreis konnte auch innerhalb des 
oben beschriebenen Folienverbundes untergebracht wer- 
den. Als Folien kommen hierbei vorzugsweise hitzebe- 
standige Kunststoffe zutn Einsatz. 

Weitere Elemente der Steuereinrichtung, etwa ein Di- 
gital-Analog-Wandler, konnen ebenfalls innerhalb des 
Gehauses 9 der AuSenspiegeleinheit 5 untergebracht 
werden, z.B. innerhalb des Glasverstellantriebes 8. 

Die obigen Ausfuhrungen bezogen sich beispielhaft auf 
die in Fign. 1 und 2 gezeigten AuSenspiegel . Die be- 
schriebenen Ausfuhrungen sind gleichermaSen fur In- 
nenspiegel anwendbar . 

Fig. 3 zeigt einen schematischen Aufbau des gesamten 
Fahrzeugriickblicksystems. Dieses enthalt zwei Ruck- 
blickeinheiten, eine Innenspiegeleinheit 4 sowie eine 
AuSenspiegeleinheit 5. Eine nicht naher dargestellte 
Bordspannungsversorgungseinrichtung stellt eine 
Gleichspannung von nominal 12V zur Verfugung. Die 
Bordspannung kann jedoch zwischen 5V und 24V sein, je 
nach Kraf tf ahrzeug. Die Bordspannungsversorgungsvor- 
richtung ist zur Spannungsversorgung der Steuerein- 
richtung mit dieser verbunden. Die AuSenspiegelein- 
heit 5 weist ein oder zwei elektrochrome Spiegel (je- 
weils auf einer Fahrzeugseite) auf, die Innenspiege- 
leinheit einen elektrochromen Fahrzeugspiegel . 

Ein am Innenspiegel befestigter Blendlichtsensor 10, 
welcher in Ref lexionsrichtung des elektrochromen 
Spiegels (d.h. zur Fahrzeugruckseite hin) orient iert 
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ist, mifit den von der Fahrzeugruckseite her einfal- 
lenden Licht Strom (etwa von dahinterf ahrenden Fahr- 
zeugen) . Ein Tageslichtsensor 11, welcher z.B. in 
Fahrtrichtung oder zur Fahrzeugseite hin orientiert 
5 ist, bestimmt einen weiteren Lichtstrom. Die Sensoren 

10 und 11 sind zur Datenweiterleitung mit einer Rech- 
nereinheit 20 der Steuereinrichtung verbunden. Abhan- 
gig von den MeSwerten der Sensoren wird von der Rech- 
nereinheit 20 ein Blendzustand ermittelt, welcher in 

10 ein analoges Steuersignal umgesetzt wird. Dieses ana- 

loge Steuersignal wird sodann einem Transistor zuge- 
fuhrt (s. Eingang 17a des Transistors Q in Fign. 4a 
und 4b) . Die in Fign. 4a und 4b gezeigte Schaltung, 
auf welche spater naher eingegangen wird, stellt dem 

15 elektrochromen Spiegel 2 eine nach MaSgabe des Blend- 

zustandes zwischen 0V und 1,5V schwankende Gleich- 
sparmung zur Verfugung. In Abhangigkeit dieser Span- 
nung andern sich die Ref lexionseigenschaf ten des 
elektrochromen Spiegels 2 in bekannter Weise. Die 

20 analoge Sparmung 21 betragt z.B. zwischen OV und 

1,5V. Sie kann jedoch auch, je nach Ausfuhrung, hohe- 
re Spannungsbereiche abdecken, z.B. von 0V bis 2,5V. 

Neben der Steuerung der Ref lexionseigenschaf ten des 
25 Innenspiegels steuert die Rechnereinheit 20 auch die 

Ref lexionseigenschaf ten mindestens eines elektrochro- 
. men Spiegels 2 der AuSenspiegeleinheit 5* Hierzu 
ubertragt die Rechnereinheit 20 ein analoges Signal, 
wie es etwa dem elektrochromen Spiegel 2 der Innen- 
30 spiegeleinheit 4 zugefuhrt wurde, an den elektrochro- 

men Spiegel 2 der Aufienspiegeleinheit 5. Dieses Si- 
gnal kann z.B. direkt libertragen werden. Fig. 3 zeigt 
noch eine weitere Moglichkeit der Ubertragung. 

35 Diese Moglichkeit besteht darin, das analoge Steuer- 

signal zunachst in einem Analog-Digital -Wandler 15, 



welcher z.B. in einem "Dachmodul" eines Kraft fahr- 
zeugs untergebracht ist, zu digitalisieren (je nach 
Ausfuhrung der Rechnereinheit 20 kann in einigen Aus- 
fuhrungsf ormen auch ein in der Rechnereinheit 2 0 in- 
tegrierter Mikrokontroller bereits ein digitales Si- 
gnal aussenden) . Das im Analog-Digital -Wandler 15 di- 
gitalisierte Signal wird mittels Datenbus zu einem 
Tursteuergerat 12 geleitet. Das Tursteuergerat 12 ist 
als Knoten ausgefuhrt, welcher samtliche Funktionen 
der Tiir, wie etwa Glasverstellantriebe, Spiegelglas- 
hei zung , Beiklappantrieb , Beleuchtungseinrichtungen 
sowie Signaleinrichtung steuert . 

Die Verbindung zwischen Tursteuergerat 12 und Einheit 
14 zeigt eine weitere Variante der Ubertragung des 
Steuersignals zu einem elektrochromen Spiegel 2. 

Das zu der Steuereinrichtung gehorende Tursteuergerat 
12 enthalt eine Einheit zur Pulsweitenmodulation ei- 
nes Steuersignals mit einem Signalpegel in Hohe der 
Bordspannung (selbstverstandlich sind neben den iibli- 
chen 12V Bordspannung auch andere Spannungshohen mog- 
lich) . Das pulsweitenmodulierte Helligkeitssignal mit 
einem Signalpegel in Hohe der Bordspannung wird der 
Einheit 14 zugefuhrt. Die Einheit 14 weist einen zu 
der Steuereinrichtung gehorenden Wandler zur Umwand- 
lung des pulsweitenmodulierten Signals 13 in eine 
analoge Steuerspannung auf . Urn die in der Beschrei- 
bungseinleitung geschilderten Warmeprobleme zu ver- 
meiden, wird bei dieser Umsetzung eine Schaltungsan- 
ordnung gemaS Fign. 4a oder 4b benotigt. Die analoge 
Steuerspannung geringer Hohe (vorzugsweise zwischen 
0V und 1,5V) wird dann dem elektrochromen Spiegel 2 
zugefuhrt . 
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Im vorliegenden Beispiel ist die Rechnereinheit 20 in 
der Innenspiegeleinheit untergebracht . Es ist selbst- 
verstandlich moglich, die Rechnereinheit 2 0 .auch in 
der AuSenspiegeleinheit 5 unterzubringen. Aufgrund 
der erf indungsgemafien Ausbildung eines Heizwiderstan- 
des treten hierbei keine Warmeprobleme im AuSenspie- 
gel auf, die Abwarme kann sogar als Nutzwarme zur 
Heizung der Spiegel flache verwendet werden. Die Rech- 
nereinheit kann auch an anderen Orten, etwa im Be- 
. reich des Tursteuergerates 12 oder des Dachmoduls un- 
tergebracht werden. 

Das in Fig, 3 gezeigte Ausf iihrungsbeispiel zeigt also 
mehrere Ubertragungswege zwischen Rechnereinheit 20 
und einem elektrochromen Spiegel 2 auf : 

1. analoge Ubertragung, 

2. Digitalisierung und Ubertragung mi ttels Datenbus, 

3. Pulsweitenmodulierung mit einem Signalpegel z.B. 
in Hohe von der Fahrzeugbordspannung . 

Selbstverstandlich ist es moglich, zur Signalubertra- 
gung lediglich eines der vorgestellten Systeme zu 
verwenden. Hierzu sind im Falle der digitalen Uber- 
tragung mittels Datenbus (vorzugsweise wird ein UART- 
oder CAN-Protokoll verwendet) z.B. Digital-Analog- 
Wandler zur Umwandlung des Datenbussignals in eine 
analoge Steuerspannung notwendig. 

Fig. 4a zeigt eine Schaltung zur Minimierung der War- 
meentwicklung im Bereich des Transistors Q. Der fla- 
chenartig ausgefuhrte Heizwiderstand 3 ist in Reihe 
zu einer Parallelschaltung von einem Steuertransistor 
Q und einem elektrochromen Spiegel 2 geschaltet. Zwi- 
schen den Punkten 23 und 24 fallt eine Spannung in 
Hohe der Fahrzeugbordspannung ab. Durch den Eingang 
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17a wird eine Steuerspannung bzw. ein Steuersignal 
dem Transistor Q zugefiihrt, wodurch der Durchgangs- 
strom durch Transistor und Widerstand geregelt wird. 
Abhangig von diesem Durchgangsstrom fallt eine unter- 
schiedlich hohe Teilspannung am Heizwiderstand R ab, 
so dafi an dem elektrochromen Spiegel 2 eine unter- 
schiedlich hohe Restspannung verbleibt, welche z.B. 
im Bereich zwischen 0V und 1,5V liegt. Die Verwendung 
einer Schaltung nach Fig. 4a ist besonders vorteil- 
haft, da hierin die im Transistor anfallende Verlust- 
leitung besonders gering ist (statt der in Lei- 
stungstransistoren nach dem Stand der Technik ein- 
gangs erwahnten 4W sind hier z.B. lediglich 0,5W im 
Transistor umzusetzen. 

Fig. 4b zeigte eine weitere Ausfiihrungsf orm einer er- 
f indungsgemaSen Schaltungsanordnung . Zwischen den 
Punkten 23 und 24 liegt eine Spannung von z.B. 12V 
(Hohe der Fahrzeugbordspannung) an. In dieser Ausfiih- 
rungsf orm sind der Transistor Q, welcher von einem 
Steuersignal 17a angesteuert wird, der Heizwiderstand 
3 sowie der elektrochrome Spiegel 2 in Reihe geschal- 
tet. Wie bei der in Fig. 4a gezeigten Anordnung ist 
der Heizwiderstand 3 flachig angeordnet (z.B. spiral - 
oder maanderformig) . 

Die in Fign. 4a und 4b gezeigten Schaltungen sollten 
so ausgelegt sein, daS die maximal am elektrochromen 
Spiegel anliegende Steuerspannung weniger als 25% der 
nominalen Fahrzeugbordspannung betragt . 
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Patentanspruche 

Fahrzeugriickblicksystem (1) mit mindestens einer 
mit einem elektrochromen Spiegel (2) versehenen 
Riickspiegeleinheit, einer Steuereinrichtung so- 
wie einer Bordspannungsversorgungseinrichtung, 
wobei die Steuereinrichtung zu ihrer Spannungs- 
versorgung mit der Bordspannungsversorgungsein- 
richtung und mit dem elektrochromen Spiegel zur 
Steuerung seiner Ref lexionseigenschaf ten in Ab- 
hangigkeit einer Steuerspannung elektrisch ver- 
bunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Steuereinrichtung einen f lachenhaf ten 
Heizwiderstand (3) als Verlustwiderstand zur Ab- 
fuhrung von durch elektrische Verlustleitung 
entstehender Warme aufweist. 

Fahrzeugriickblicksystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daE die Steuerspannung weniger 
als 25% der Bordspannung betragt. 

Fahrzeugriickblicksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, date 
die Riickspiegeleinheit als Innen- (4) oder Au- 
Benspiegeleinheit (5) ausgefuhrt ist. 

Fahrzeugriickblicksystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, da£ Innen- (4) und/oder AuSen- 
spiegeleinheit (5) jeweils elektrochrome Spiegel 
(2) aufweisen, welche jeweils mit der Steuerein- 
richtung verbunden sind. 

Fahrzeugriickblicksystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS Teile der Steuereinrichtung 
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im Gehause (9) der Innen- (4) oder AuSenspiege- 
leinheit (5) untergebracht ist. 

6. Fahrzeugruckblicksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS 
der Heizwiderstand (3) als Beschichtung auf ein 
Tragermaterial aufgebracht ist. 

7. Fahrzeugruckblicksystem nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Tragermaterial die 
nichtreflektierende Riickseite (2a) des Spiegels 
(2) der Ruckspiegeleinheit , eine flachenhaft 
ausgefuhrte elektrische Leitung oder eine Folie 
ist . 

.8. Fahrzeugruckblicksystem nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Beschichtung aus Kupfer, 
Silber oder Aluminium ist, 

9. Fahrzeugruckblicksystem nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Heizwiderstand (3) maan- 
derformig auf dem Tragermaterial (2) angeordnet 
ist . 

10. Fahrzeugruckblicksystem nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi auf demselben Tragermateri- 
al, auf welchem der Heizwiderstand (3) maander- 
formig angeordnet ist, eine zu der Ruckspiege- 
leinheit gehorende Spiegelglasheizung (6) ange- 
ordnet ist. 

11. Fahrzeugruckblicksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Heizwiderstand (3) stoff- oder f ormschlussig 
mit dem elektrochromen Spiegel (2) verbunden 
ist . 



12. Fahrzeugruckblicksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dag 



der Spiegel auf einer zu der Ruckspiegeleinheit 
gehorenden Glastragerplatte (7) , welche zu der 
nichtref lektierenden Riickseite des Spiegels hin 
orientiert ist, angeordnet ist und der Heizwi- 
derstand (3) sowie weitere Elemente der Steuer- 
einrichtung zwischen Spiegel und Glastragerplat- 
te angeordnet sind. 

Fahrzeugruckblicksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
Elemente der Steuereinrichtung in einem zu der 
Ruckspiegeleinheit gehorenden Glasverstellan- 
trieb (8) angeordnet ist . 

Fahrzeugriickblicksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Steuereinrichtung einen integrierten Schalt- 
kreis enthalt . 

Fahrzeugruckblicksystem nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet , daS der integrierte 
Schaltkreis direkt auf eine Folie aufgebracht 
ist. 

Fahrzeugruckblicksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Steuereinrichtung mindestens einen, vorzugs- 
weise im Lichteinf allbereich eines elektrochro- 
men Spiegels angeordneten Lichtsensor (10, 11) 
aufweist, welcher in Abhangigkeit des einfallen- 
den Lichtstroms ein Steuersignal zur Erzeugung 
einer Steuerspannung erzeugt. 

Fahrzeugruckblicksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Steuereinrichtung eine Einheit zur Pulswei- 
tenmodulation (12) eines Steuersignals mit einem 
Signalpegel, vorzugsweise in Hohe der Bordspan- 
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nung, aufweist und die Einheit zur Pulsweitenmo- 
dulation mit einem zur Steuereinrichtung geho- 

x t renden Wandler (14) zur Umwandlung des pulswei- 

tenmodulierten Signals (13) in eine analoge 

% 5 Steuerspannung verbunden ist. 

18. Fahrzeugruckblicksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Steuereinrichtung einen Analog-Digital - 
Wandler (15) zur Digitalisierung eines Steuersi- 

10 gnals aufweist und der Analog-Digital -Wandler 

uber einen Datenbus mit einem Ditigal -Analog - 
Wandler zur Umwandlung des Digitalsignals in ei- 
ne analoge Steuerspannung verbunden ist. 

19. Fahrzeugruckblicksystem nach Anspruch 18, da- 

15 durch gekennzeichnet, daS das Datenbus -Protokoll 

auf einem UART- oder CAN-System basiert. 

20. Fahrzeugruckblicksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dafi 
der Heizwiderstand (3) in Reihe zu einer aus 

20 mindestens einem elektrochromen Spiegel (2) und 

einem Transistor bestehenden Parallelschaltung 
geschaltet ist. 

21. Fahrzeugruckblicksystem nach einem der Anspruche 
1 bis 19, dadurch gekennzeichnet , da£ der 

25 Heizwiderstand (3) in Serie zu einem elektro- 

chromen Spiegel (2) und einem in Serie dazu ste- 
henden Transistor (17) geschaltet ist. 

22. Fahrzeugruckblicksystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS 

30 die elektrischen Verbindungen irmerhalb der 

Steuereinrichtung und/oder zwischen Steuerein- 
richtung und elektrochromen Spiegeln als Folien- 
leiterplatten ausgefuhrt sind. 
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